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SPECYFIKACJA TECHNICZINA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
ST.IE.01.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE
1.1.  WSTEP

1.1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét odnoszgcych sie do z instalacji odgromowej i elektrycznej dla zadania:

»REWITALIZACJA PARKU JARMOLOWKA” WRAZ Z AGOSPODAROWANIEM TERENU |
POZOSTALEJ CZESCI DZIALKI" W RAMACH ZADANIA REWITALIZACJA PARKU RYKI -
JARMOLOWKA.

Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob ot
sieci elektrycznych.

Instalacje elektryczne:
e 45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne
e 45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacii elekirycznych
e 45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
e 45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elekirycznych
e 45315100-9 - Instalacyjne roboty elektrotechniczne

e 45316100-6- Montaz instalacji oswietlenia zewnetrznego
1.1.2. Inwestor

GMINA RYKI
UL. KAROLAWOJTYLY 29
08-500 RYKI

1.1.3. Zakres roboét objetych ST

Zakres robot obejmuje wykonanie instalacji elektrycznych, , a w szczegdlnosci:

ST.IE.02.00.00 - Instalacje elektryczne



1.1.4. Ogdlne wymagania dotyczqgce robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowq, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Zaoktada sie, co
nastepuje:

przekazanie placu budowy - Zamawiajgcy w terminie okreSlonym w umowie
przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Zamawiajgcy poda lokalizacje i
wspotrzedne  gtdbwnych  punktow  obiektu, za ktérych ochrone ponosi
odpowiedzialno$¢ Wykonawca,

dokumentacja projektowa - Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy kompletng
dokumentacje projektowqg na warunkach okreslonych w umowie. W przypadku
istotnych zmian w stosunku do Dokumentacji projektowej, dokonanych podczas
realizacji obiektu, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania dokumentacii
powykonawczej. Wszelkie zmiany w Dokumentacii Projektowej powinny byc
wprowadzone na pismie i autoryzowane przez Inwestora. Istotne zmiany
Dokumentaciji Projektowej powinny by¢ wprowadzone przez Inwestora po
uzgodnieniu z Projektantem,

zgodnos$¢ robdét z Dokumentacjg Projektowq i ST - Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora
Wykonawcy stanowiq czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby
jednym z nich sg obowiqgzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentaciji. Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczeh w
Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic
Inwestora, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku
rozbieznosci w  ustaleniach  poszczegdlnych  dokumentédw  obowigzuje
nastepujgca kolejnos¢ ich waznosci:

1) Umowa pomiedzy Inwestorem i Wykonawcq,

2) Dokumentacja Projektowa,

3) Specyfikacje Techniczne.

zabezpieczenie terenu budowy - Wykonawca jest zobowigzany do
zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji az do jej zakohczenia.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywad tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, balustrady, oswietlenie, sygnaty, znaki
ostrzegawcze i wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét,

bezpieczenstwo i higiena pracy - podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie
przestrzegac przepisdw bhp, w szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbad,
aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych,

ochrona przeciwpozarowda - Wykonawca bedzie utrzymywad sprawny sprzet
przeciwpozarowy wymagany odpowiednimi przepisami. Materiaty tatwopalne
bedg sktadowane w sposdb zgodny z przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich,

ochrona srodowiska - Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie
prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska
nafuralnego,




— ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej - Wykonawca odpowiada za ochrone
instalacji urzgdzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego poziomem.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzgdzeh w czasie trwania budowy.

- Stosowanie sie do prawa iinnych przepiséw - Wykonawca zobowigzany jest znaé
wszystkie przepisy wydane przez wtadze cenfralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposéb zwigzane zrobotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw iwytycznych podczas
prowadzenia robdt.

1.2. MATERIALY

Do wykonania instalacji odgromowych i elektrycznych nalezy stosowac przewody, kable,
osprzet oraz aparature i urzgdzenia posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie oraz odpowiednie certyfikaty.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznane sg wyroby dla ktérych producent:

= dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia
wg okreslonego systemu oceny zgodnosci,

= wydat krajowq deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia takimi jak
przepisy dotyczgce wymagan zasadniczych, normy opublikowane przez
Miedzynarodowqg Komisje Elektrotechniczng (DEC), normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisdéw bezpieczehstwa Miedzynarodowej
Komisji ds. Przepisdw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elekirycznego (CEE),
aprobaty techniczne.

= oznakowat wyroby znakiem ,,CE” lub znakiem budowlanym ,B”, zgodnie
Z obowigzujgcymi przepisami.

= urzgdzenia stuzgce ochronie ppoz. posiadajg odpowiednie certyfikaty
i dopuszczenia wydane przez jednostki badawcze.

Wydane aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpieczenstwa i deklaracje zgodnosci
z normq lub aprobatg techniczng zachowujg wazno$¢ do dnia okreSlonego w tych
dokumentach.

Do wykonania instalacji nalezy uzy¢ materiatow wyspecyfikowanych w zestawieniu
materiatdw projektu wykonawczego. Wszystkie dodatkowe materiaty nie uwzglednione
w zestawieniu Wykonawca powinien uwzgledni¢ w ofercie.

Wszelkie materiaty i urzgdzenia zastosowane w Dokumentacji Projektowej mozna zastgpic
réwnowaznymi stosujgc te same parametry techniczne i wymagania funkcjonalne
poparte certyfikatami, $wiadectwami dopuszczenia, atestami oraz obliczeniami w
zalezno$ci od wymagan wynikajgcych z odpowiednich przepisdbw po  uzyskaniu
akceptacii projektanta.

Wykonawca powiadomi Inspektora o wyborze materiatu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by<¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg
potrzebne na budowie, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg
jakos¢ i wirasciwos¢ do roboét oraz byty dostepne do konftroli przez Inwestora.

Miejsce czasowego sktadowania bedzie zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy lub
poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.



1.3.  SPRZET

Przy wykonywaniu robdt nalezy uzywad niezbednych narzedzi recznych, elekirycznych
w tym réwniez specjalistycznego sprzetu instalacyjnego oraz maszyn.

Sprzet uzywany do robdét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy. Sprzet, maszyny,
urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkédw Kontraktu, zostang
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie robdt, zgodnie
z zasadami okreSlonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniom inspektora nadzoru
w terminie przewidzianym umowq. Sprzet bedqgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety
do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie
spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania. Wykonawca
dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentédw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest fo wymagane przepisami.

1.4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych
materiatow. Liczba Ssrodkdéw transportu bedzie zapewniac prowadzenie robdt zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, STi wskazaniach Inspektora nadzoru
w terminach przewidzianych w umowie.

Urzgdzenia i osprzet nalezy transportowac na miejsce montazu samochodem. Zatadunek
i roztadunek —reczny.

Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi  $rodkami  transportu
zaakceptowanymi przez Inspektora, w sposéb zabezpieczajgcey je przed uszkodzeniem,
segregacjq, itp. Nalezy zapewnic¢ stabilne ustawienie i zabezpieczenie pasami elementéow
na czas transportu.

1.5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robét zgodnie z zakresem podanym w ,,ST.IE.01.00.00 - Wymagania ogdlne”
oraz ,ST.IN.02.00.00 - Instalacje elektryczne” i z uwzglednieniem wymagan pkt. 2.5.1
powinno by¢ realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach, przy uzyciu
wtasciwego sprzetu i narzedzi i z uwzglednieniem obowigzujgcych norm i przepisdw
branzowych oraz przepisdw BHP.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z kontraktem oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw, wykonanych Robdt, za ich zgodnosc z Dokumentacjg
Projektowq, wymaganiami ST, Projektu Organizacji Robdt oraz poleceniami Inzyniera
Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w Dokumentaciji projektowej lub pisemnymi poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu tras
i montazu zostang, jesli takie bedg wymagania Inzyniera Kontraktu, poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt.



Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacii lub odrzucenia materiatdw i elementéw robdt
bedqg oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej
i ST, oraz w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu
uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robdt, tolerancje wykonania normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenie z przesztosci
oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera Kontraktu bedg wykonywane w ustalonym przez niego terminie pod
grozbqg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

1.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania
przez inspektora nadzoru projektu organizacji robét, w ktérym przedstawi on zamierzony
sposdb wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujqce
wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowq i ST.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robdt
z czestotliwodciq zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty te wykonano zgodnie
z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i normach.

Kontroli jakosci nalezy dokonac poprzez ogledziny wykonanych instalacji odgromowych
i elektrycznych, ktérych nalezy dokonac¢ przed przystgpieniem do prob i po odtgczeniu
zasilania instalacji.

Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzgdzenie:
e spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

e zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie
z projektem,

e nie majg widocznych uszkodzeh mechanicznych, moggcych mie¢ wptyw na
pogorszenie bezpieczehstwa uzytkowania.

1.7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt bedzie okreSla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie
z dokumentacjg projektowqg i ST. Obmiar robdt wykonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robdét i terminie obmiaru.
Nalezy korzysta¢ z podstawowych jednostek obmiarowych zgodnych z jednostkami
przedmiarowymi okreslonymi w przedmiotowych Katalogach Naktaddw Rzeczowych.

1.8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od szczegdtowych ustalen, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
e odbiorowirobdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
e odbiorowi czesciowemu,
e odbiorowi ostatecznemu (kohcowemu),
e odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizaciji ulegng zakryciu.



Odbidr ten bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru dokonuje Inspektor.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy powiadomieniu Inspektora.

Jakos¢ i ilosci robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentdw
zawierajgcych komplet wynikéw badanh laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacijqg Projektowq, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilodci i jakosci wykonywanych czesci robdt. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym.

Odbidr ostateczny

Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od
dnia potwierdzenia przez Inspektora zakohczenia robdt i przyjecia dokumentdw
wymienionych ponizej.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawigjgcego w
obecnosci Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentdow, wynikdw badan, pomiardw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z Dokumentacjq Projektowq i ST.

W toku ostatecznego odbioru robdét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbiordw robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania robét uzupetniajgcych i poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub uzupetniajgcych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robdt w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej w Dokumentacji Projektowej i ST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechu eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo, komisja dokona potrgcen, ocenigjgc pomniejszong warto$é
wykonanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

DOKUMENTY DO DOBIORU OSTATECZNEGO

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest Protokdt
Ostatecznego Odbioru Robdt sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.




Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad nastepujgce
dokumenty:

= Dokumentacje Projektowq podstawowq z naniesionymi zmianami oraz
dodatkowaq, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

= Specyfikacje Techniczne podstawowe z dokumentdéw umowy i ewentualnie
uzupetniajgce lub zamienne,

= Receptyiustalenia technologiczne.
DZIENNIKI BUDOWY | KSIEGI OBMIAROW

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i
dokumentacjqg projektowq.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST
dokumentacjqg projektowdq.

Opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikdw badan
i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z ST i
dokumentacjq projektowaq.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. przetozenie
istniejgcych sieci) oraz protokoty odbioru i przekazywania tych robdt wtascicielom
urzgdzen.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedqg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcqg
wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe Ilub uzupetniajgce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Terminy wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.



1.9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawq ptatnosci jest protokdt odbioru robdt potwierdzajgey:

Zrealizowanie prac nas ktére zostata zawarta umowa o roboty budowlane.

Irealizowanie prac uzupetniajgcych (dodatkowych) ktérych konieczno$é wykonania
wynika w trakcie realizacji zadania.

Ptatnosci podlega kwota zapisana w umowie obejmujgca:

robocizne bezposrednig wraz z kosztami,

warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnymi
kosztami ubytkdw i transportu na plac budowy,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Szczegdbtowy sposdb rozliczania robdt tymczasowych i prac towarzyszqacych zostanie okrelony w
umowie miedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

1.10. PRZEPISY ZWIAZANE

Uwzgledniono nastepujace przepisy i wytyczne ogdine:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane wraz z pdzniejszymi zmianami,

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynkiiich usytuowanie wraz z pdzniejszymi
zmianami,

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacii projektowej oraz specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych,

Obowigzujgce przepisy i normy.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
ST.IE.02.00.00 - INSTALACJE ODGROMOWE | ELEKTRYCZNE
2.1.  WSTEP

2.1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét odnoszgcych sie do z instalacji odgromowej i elekirycznej dla zadania:
+~REWITALIZACJA PARKU ,JARMOLOWKA” WRAZ Z AGOSPODAROWANIEM TERENU | POZOSTALEJ
CZESCI DZIALKI” W RAMACH ZADANIA REWITALIZACJA PARKU RYKI - JARMOLOWKA.

2.1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robdt sieci elektrycznych.

e Instalacje elektryczne:

e 45310000-3 — Roboty instalacyjne elekiryczne

e 45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elekirycznych
e 45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

e 45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elekirycznych

e 45315100-9 - Instalacyjne roboty elektrotechniczne

e 45316100-6- Montaz instalacji oswietlenia zewnetrznego

2.1.3. Inwestor

Miasto Chorzow
41-500 Chorzdw, ul. Rynek 1

2.1.4. Zakres robot objetych ST
Zakres rob6t obejmuje wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych a w szczegdlnosci:
2.1.4.1. ST.E.02.01.00 - Instalacja odgromowa
*  Montaz zwoddw pionowych i poziomych instalacji odgromowej
»  Montaz przewoddw odprowadzajgcych po elewacji budynku
=  Montaz ztgcz kontrolnych
*  Montaz przewoddw uziemiajgcych

» Rozbudowa istniejgcej instalacji uziemiajgcej (w przypadku nie spetnienia
warunkow technicznych istniejgcej instalacii)

=  Wykonanie potgczen ekwipotencjalnych
*  Materiaty pomocnicze

*  Wykonanie pomiardw, testébw, uruchomienie systemu
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2.1.4.2. ST.IE.02.02.00 - Instalacja oswietleniowa
*  Montaz opraw o$wietlenia podstawowego
=  Montaz osprzetu
= Okablowanie
*  Materiaty pomocnicze
*  Wykonanie pomiardw, testébw, uruchomienie systemu
2.1.4.3. ST.IE.02.04.00 - Demontaze instalacji odgromowej
= Demontaz istniejgcych zwoddw pionowych i poziomych instalacji odgromowej
=  Demontaz przewoddw odprowadzajgcych
= Demontaz potgczenh ekwipotencjalnych
= Demontaz ztgcz kontrolnych
» Demontaz (zabezpieczenie) przewoddw uziemiajgcych
2.1.4.4. ST.IE.02.05.00 - Demontaze instalacji elekirycznych oswietleniowych

= Demontaz istniejgcych instalacji o$wietleniowych zewnetrznej

2.1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robét

Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -
CZESC OGOLNA.

2.2. MATERIALY

Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -
CZESC OGOLNA.

Parametry materiatéw okreslono w projekcie pudowlano-wykonawczym, parametry urzqgdzen
okreslono na schematach oraz w zestawieniu materiatéw.

2.3. SPRZET
Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -
CZESC OGOLNA.

24. TRANSPORT

Okre$lono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -
CZESC OGOLNA.

2.5. WYKONANIE ROBOT

2.5.1. Wymagania ogoéine

Wykonanie robdt zgodnie z okresSlonym zakresem i z uwzglednieniem wymagan powinno byc
realizowane przez osoby o stosownych kwadlifikacjach, przy uzyciu wtasciwego sprzetu i narzedzi
i z uwzglednieniem obowigzujgcych norm i przepisdw branzowych oraz przepisdéw BHP.
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Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych zewnetrznych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich
montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:
= frasowanie,
=  montaz konstrukciji wsporczych i uchwytéw,
Montaz zwoddw pionowych i pozimych,
przejscia przez sciany i stropy,
montaz sprzetu i osprzetu,
tgczenie przewoddw,
podejscia do odbiornikdw,
przytqczanie odbiornikéw,
= ochrona przed porazeniem,
= ochrona antykorozyjna.

Trasa instalacji powinna przebiegac¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami, powinna
by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacii oraz remontéw. Wskazane jest,
aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji odgromowych i
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (cian,
dachu, elementdéw konstrukciji budynku itp.) w sposdb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowacé oraz sam rodzaj instalacii.

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewngtrz
budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia te nalezy wykonad w
przepustach rurowych. Przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byé
wykonane w sposéb szczelny, zapewnidjgcy nieprzedostawanie sie wyziewdw. Obwody
instalacji elekirycznych przechodzgce przez podtogi muszg by< chronione do wysokosci
bezpieczne] przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem
mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka
blaszane, drewniane itp.

W instalacjach zewnetrznych przewody nalezy prowadzi¢ pod tynkiem w osiach pionowych i
poziomych.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych i zewnetrznych tgczenia przewoddw nalezy
wykonywac w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac
potgczen skrecanych. Do danego zacisku nalezy przytqgczaé przewody o rodzaju wykonania,
przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskow,
do ktérych przewody sqg przytgczane za pomocqg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz
pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg
w sposéb umozliwiajgcy przeptyw prgdu. Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna
zapewni¢ prawidtowe potgczenie. Konce przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi
(linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie
stosowanie takich fulejek zamiast cynowania).

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikdw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny.

Iwody poziome i przewody odprowadzajgce nalezy wykona¢ z drutu  stalowego
ocynkowanego o $rednicy 8mm uktadanego na uchwytach dachowych co 0,8 m po elewacii
budynku. Zwody na dachu tgczy¢é poprzez ztgcza uniwersalne krzyzowe. Do rozprowadzenia
drutu odgromowego stosowac ztgcza rynnowe i ztqczki przelotowe. Odprowadzenia
zakohczy¢ pomiarowymi ztgczami kontrolnymi. W przypadku nie spetnienia warunkéw
technicznych istniejgcego uziomu wykonac¢ uziom otokowy obok budynku, chyba, ze obiekt
posiada uziom fundamentowy. Uziom tgczy¢ z przewodami odprowadzajgcymi w ztgczach
kontrolnych, na wysokosci 1,2 m nad terenem. Od tej wysokosci, do gtebokos¢ 0,5 m pod
powierzchnig terenu chroni¢ przewdd uziomowy rurg izolacyjng. Uziom otokowy wykonac
bednarkg stalowg ocynkowang o wymiarach 40 x 5 mm, wyprowadzajgc go do ztqcza
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kontrolnego. Ztgcza zakonserwowac. Uziom zagtebi¢ w wykopie na gtebokosci 0,6 m. Przewdd
przytgczeniowy do uziomu nalezy przyspawac, a miejsce spawania doktadnie oczyscic i
zakonserwowac farbg oraz lepikiem asfaltowym. Ztgcza kontrolne powinny by¢ oznakowane w
sposdb jednoznaczny dla celdw pomiarowych. Rezystancja uziemienia powinna by¢ mniejsza
lub réwna 10 Q. Jezeli po wykonaniu pomiardw rezystancja uziomu odgromowego bedzie
przekroczona, nalezy wzmocni¢ uziom poprzez dalszg jego rozbudowe uziomem pionowym
szpilkowym poprzez pogrgzanie uziomdw technikg udarowqg

2.5.2. Instalowanie urzgdzen

Wszystkie urzgdzenia nalezy zamontowac zgodnie z DTR producenta w miejscach okreslonych
na planach projektu wykonawczego oraz zgodnie z opisem technicznym.

Te elementy instalacji montowac w kohcowej fazie robdt, aby unikng¢ niepotrzebnych
zniszczen i zabrudzen. Oprawy do elewacji montowac wkretami przeznaczonymi do montazu
w istniejgcym podtozu. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzgdzenh i odbiornikéw
energii elektrycznej montowanego na $cianach. Nalezy zastosowad oprawy oswietleniowe z
zrédtem Swiatta typu LED.

2.5.3. Proby montazowe

Przed uruchomieniem danego systemu nalezy sprawdzic:
=  prawidtowo$¢ podtgczenia wszystkich urzgdzen zgodnie z DTR
= wykonania potgczeh z uziemieniem
= wyniki pomiarow

2.5.4. Uruchomienie systemow

Po wykonaniu instalaciji nalezy skonfigurowa¢ zaprogramowad wszystkie urzqgdzenia (zgodnie z
wytycznymi Inwestora, osdéb odpowiedzialnych za ochrone obiektu oraz rzeczoznawcqg ds.
ppoz,), oraz przygotowad petng i skrécongq instrukcje obstugi dla kazdego systemu.

Wykonawca prac jest zobowigzany do przeszkolenia pracownikdw w zakresie konfiguracii,
konserwacii, obstugi systemow.

Wykonawca prac przekaze Inwestorowi dokumentacje powykonawczq, oraz instrukcje i
gwarancje zainstalowanych urzgdzen.

2.5.5. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przeciwporazeniowqg nalezy realizowaé za pomocq Srodkdéw podstawowych i
dodatkowych. Do srodkédw ochrony podstawowych zalicza sie miedzy innymi:

= ostoniecie i pokrycie gotych czesci bedgcych pod napieciem,

= zabezpieczenie przewoddéw ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w

miejscu ich wprowadzenia do odbiornikow.

=  Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednego z nastepujgcych srodkow:

= uziemienia ochronnego,

= sieci ochronnej,

= wytgcznika przeciwporazeniowego,

* izolacji ochronnej,

= ochronnego obnizenia napiecia dotykowego.

2.5.6. Polqczenia wyrébwnawcze

Elementem wyrdwnujgcym potencjaty jest przewdd wyrdwnawczy. Ewentualnie wystepujgce
dodatkowe korytka nalezy potgczy¢ do instalaciji wyrbwnawczej.
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2.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -
CZESC OGOLNA.

2.7. OBMIAR ROBOT

Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -
CZESC OGOLNA.

2.8. ODBIOR ROBOT

Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -
CZESC OGOLNA.

2.9. PODSTAWA PLATNOSCI

Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -
CZESC OGOLNA.

2.10. PRZEPISY ZWIAZANE

Uwzgledniono nastepujgce przepisy i wytyczne ogdlne:
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane wraz z pdzniejszymi zmianami,

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynkiiich usytuowanie wraz z pdzniejszymi
zmianami,

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacii projektowej oraz specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych,

e Obowigzujgce przepisy i normy:

1 PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe
2 | PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesc¢:1

Wymagania podstawowe, ustalanie ogdinych
charakterystyk, definicje

3 | PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa -- Ochrona przed
porazeniem elektrycznym

4 | PN-HD 60364-4-42:2013 Instalacije elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego

5 | PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
prgdem przetezeniowym

6 | PN-IEC 60364-4-442:1999 | Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

7 PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czeé¢: 4-
443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa -- Ochrona
przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
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elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi (oryg.)

PN-HD 60364-4-444:2012

Instalacije elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-444:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
zaktdceniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczehstwa. Stosowanie srodkdw
ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony
przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczehstwa. Dobdér srodkdw ochrony w
zalezno$ci od wptywodw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowd

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 5-
51: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego --
Postanowienia ogdine

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacije elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-52: Dobodr i
montaz wyposazenia elekirycznego --
Oprzewodowanie (oryg.)

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacije elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ prgdowa
dtugotrwata przewoddw

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza

PN-HD 60364-5-534:2012

Instalacije elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-53: Dobdr i
montaz wyposazenia elekirycznego -- Odtgczanie izolacyjne,
tqczenie i sterowanie -- Sekcja 534: Urzgdzenia do ochrony
przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania izolacyjnego i
tgczenia

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elekirycznego -- Uktady uziemiajgce i
przewody ochronne (oryg.)

PN-HD 60364-5-
551:2010/AC:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-55: Dobodr i
montaz wyposazenia elekirycznego -- Inne wyposazenie --
Sekcja 551: Niskonapieciowe zespoty prgdotwodrcze (oryg.)

20

PN-HD 60364-5-559:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-559:
Dobdri montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprawy
o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe (oryg.)

21

PN-HD 60364-5-56:2013

Instalacije elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-56: Dobodr i
montaz wyposazenia elekirycznego -- Instalacje
bezpieczenstwa

22

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 6:
Sprawdzanie

23

PN-HD 60364-7-704:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-704:
Wymagania dotyczqgce specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Instalacje na terenie budowy i rozbidrki
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24

PN-HD 60364-7-
709:2010/AC:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-709:
Wymagania dotyczqgce specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Porty jachtowe oraz podobne lokalizacje (oryg.)

25

PN-HD 60364-7-710:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-710:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Pomieszczenia medyczne (oryg.)

26

PN-HD 60364-7-712:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 7-
712: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

27

PN-HD 60364-7-714:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-714:
Wymagania dotyczqgce specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Instalacje o$wietlenia zewnetrznego (oryg.)

28

PN-HD 60364-7-715:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-715:
Wymagania dotyczqgce specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Instalacje o$wietleniowe o bardzo niskim napieciu (oryg.)

29

PN-HD 60364-7-717:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-717:
Wymagania dotyczqgce specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Zespoty ruchome lub przewozne (oryg.)

30

PN-HD 60364-7-721:2010

Instalacije elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-721:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Instalacje elektryczne w przyczepach kempingowych i
pojazdach z przestrzenig mieszkalng (oryg.)

31

PN-HD 60364-7-
721:2010/AC:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-721:
Wymagania dotyczqgce specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Instalacje elektryczne w przyczepach kempingowych i
pojazdach z przestrzenig mieszkalng (oryg.)

32

PN-HD 60364-7-722:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-722:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Zasilanie pojazddw elektrycznych (oryg.)

33

PN-HD 60364-7-729:2010

Instalacije elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-729:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Korytarze obstugi lub nadzoru (oryg.)

34

PN-HD 60364-7-740:2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 7-
740: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji -- Tymczasowe instalacje elekiryczne obiektdéw,
urzgdzen rozrywkowych i stragandw na terenie targow,
wesotych miasteczek i cyrkdw

35

PN-E-04700:1998

Urzgdzenia i uktady elekiryczne w obiektach
elektroenergetycznych -- Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych

36

PN-E-04700:1998
/Az1:2000

Urzgdzenia i uktady elekiryczne w obiektach
elektroenergetycznych -- Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badanh odbiorczych

37

PN-HD 384.7.711 $1:2005

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 7-
711: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji -- Wystawy, pokazy i stoiska

Swiatto i oswietlenie.

1

PN-EN 12464-1:2012

Swiatto i oswietlenie -- Oswietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 1:
Migjsca pracy we wnetrzach
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PN-EN 12464-
2:2008/Ap2:2010

Swiatto i oswietlenie -- Oswietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 2:
Miejsca pracy na zewngtrz

PN-EN 12665:2011

Swiatto i oswietlenie -- Podstawowe terminy oraz kryteria
okreslania wymaganh dotyczgcych odwietlenia (oryg.)

PN-EN 12665:2008

Swiatto i oswietlenie -- Podstawowe terminy oraz kryteria
okreslania wymagan dotyczgcych odwietlenia

PN-EN 13032-1:2010

Swiatto i oswietlenie -- Pomiar i prezentacja danych
fotometrycznych lamp i opraw oéwietleniowych -- Cze$¢ 1:
Pomiari format pliku

PN-EN 13032-1+A1:2012

Swiatto i oswietlenie -- Pomiar i prezentacja danych
fotometrycznych lamp i opraw o$wietleniowych -- Cze$¢ 1:
Pomiar i format pliku (oryg.)

PN-EN 13032-2:2010

Swiatto i oswietlenie -- Pomiar i prezentacja danych
fotometrycznych lamp i opraw o$wietleniowych -- Czes¢ 2:
Prezentacja danych dla migjsc pracy wewnatrz i na zewngtrz
budynkdow

PN-EN 13032-3:2010

Swiatto i oswietlenie -- Pomiar i prezentacja danych
fotometrycznych lamp i opraw o$wietleniowych -- Czes¢ 3:
Prezentacja danych dla oswietlenia awaryjnego miejsc

pracy

9

PKN-CEN/TR 13201-1:2007

Oswietlenie drég -- Czes¢ 1: Wybdr klas oswietlenia

10

PN-EN 13201-2:2007

Oswietlenie drég -- Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe

11

PN-EN 13201-3:2007

Oswietlenie drog -- Czes¢ 3: Obliczenia parametrow
oéwietleniowych

12

PN-EN 13201-4:2007

OSswietlenie drog -- Czesc¢ 4: Metody pomiardw parametrow
o$wietlenia

13

PN-EN 62386-101:2009

Cyfrowy system sterowania oswietleniem (DALI) -- Cze$¢ 101:
Wymagania ogdlne -- System (oryg.)

Ochrona przed porazeniem prgdem elekirycznym

1

PN-EN 61140:2005

Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym. Wspdlne
aspekty instalacji i urzgdzen

50274:2004/AC:2011

2 PN-EN Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym -- Wspdlne
61140:2005/A1:2008 aspekty instalaciji i urzgdzen
3 | PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Ochrona przed
porazeniem prgdem elektrycznym -- Ochrona przed
niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych
4 | PN-EN Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Ochrona przed

porazeniem prgdem elekirycznym -- Ochrona przed
niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych
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